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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No: _______________________ 

C.U. SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2018 

 

Subject Name: Design of Steel Structure                                        

Subject Code: 2TE06DSS1           Branch: Diploma (Civil)                                                         
Semester: 6        Date: 23/04/2018      Time: 02:30 To 05:30               Marks: 70 
 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 
(5) IS 800-2007, SP 16 and steel table are allowed.          

 
Q-1  Attempt the following questions: (14)  

 a)  The heaviest I section for same depth is 

a) ISMB                                               b) ISLB 

c) ISHB                                                d) ISWB 

1 

 b)  Lug angles 

a) are used to reduce the length of connection. 

b) are unequal angles. 

c) increases shear lag.                          d) all the above 

1 

 c)  Load factor is 

a) always equal to factor of safety       b) always less than factor of safety 

c) always greater than factor of safety d) sometimes greater than factor of safety 

1 

 d)  The least dimension in case of a circular column of diameter D is taken as 

a) 0.5 D                                                b) 0.68 D 

c) 0.88 D                                              d) D 

1 

 e)  The external wind pressure acting on a roof depends on 

a) degree of permeability of roof         b) slope of roof 

c) both (a) and (b)                                d) none of the above 

1 

 f)  A circular column section is generally not used in actual practice because 

a) it is uneconomical                           b) it cannot carry the load safely 

c) it is difficult to connect beams to the round sections 

d) all of the above 

1 

 g)  The actual thickness of butt weld as compared to the thickness of plate is usually 

a) more                                                b) less 

c) equal                                               d) none of the above 

1 

 h)  A butt weld is specified by 

a) effective throat thickness                b) plate thickness 

c) size of weld                                     d) penetration thickness 

1 

 i)  The effective length of a fillet weld should not be less than 

a) two times the weld size                   b) four times the weld size 

c) six times the weld size                    d) weld size 

1 

 j)  Diameter of a bolt hole is usually taken as 

a) gross diameter of bolt                     b) nominal diameter + 1.5 mm 

1 
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c) nominal diameter + 2.0 mm           d) nominal diameter of bolt 

 k)  Bolts are most suitable to carry 

a) shear                                               b) bending 

c) axial tension                                   d) shear and bending 

1 

 l)  Type of bolted joint shown in figure is_____. 

a) single bolted lap joint                      

b) double bolted lap joint 

c) single bolted butt joint                      

d) double bolted butt joint  

1 

 m)   Ultimate compressive strength of steel is __________. 

a) 80 – 50 Mpa                                    b) 180 – 350 Mpa  

c) 1800 – 3500 Mpa                            d) 10 – 30 Mpa 

1 

 n)   Ultimate tensile strength of steel is __________. 

a) 310 – 700 Mpa                                b) 100 – 350 Mpa  

c) 1000 – 3500 Mpa                            d) 100 – 300 Mpa 

1 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 a) Explain any eight properties of steel. 4 

 b) A plate of 230 X 10 mm is connected to gusset plate by 20mm bolts using  

a) chain bolting                            b) zigzag bolting  

Determine the minimum net area of the plate. 

10 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 a) Differentiate between working stress method and limit stress method. 4 

 b) Select suitable angle section to carry a factored tensile load of 210 kN assuming a 

single row of M 20 bolts and fy=25 N/mm2 
10 

Q-4  Attempt all questions (14) 

 a) Explain shear lag effect and draw a sketch showing stress distribution in unequal 

angles. 
4 

 b) Determine the compressive strength of a single ISA 100 X 100 X 8mm @ 12.1 

kg/m with the length of member 2.5 m. the ends of the member are hinged. 

Assume that the load is applied concentrically to the angle. Take fy = 250 MPa. 

10 

Q-5  Attempt all questions (14) 

 a) Discuss about design philosophies. 3 

 b) What do you mean by limit state of strength? 4 

 c) Design a steel column to carry factored axial load of 1500 kN. The length of 

column is 3.6 m and hinged at both ends. 
7 

Q-6  Attempt all questions (14) 

 a) Explain general notation of welding with sketch. 3 

 b) Explain all types of welds with sketch. 4 

 c) Two plates 80mm wide and 12mm and 20mm thick are connected by lap joint to 

resist design tensile load of 70KN. Design a lap joint using M16 bolts of grade 

4.6 and grade 410 plates. 

7 

Q-7  Attempt all questions (14) 

 a) What are black bolts? Draw hexagonal head black bolt and nut. 3 

 b) Write advantages and disadvantages of bolted connection. 4 

 c) Design suitable fillet weld to connect a tie plate 60 x 8 mm to 12 mm thick gusset 

plate. The plate is subjected to load equal to full strength of the member assume 

shop welding and Fe 410. 

7 
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Q-8    

  Design a slab base for column ISHB 350 @ 661.2 N/m carrying an axial factor 

load of 1200 kN. Assume Fe 410 grade steel and M 25 concrete. Provide welds 

connection between column and base plate. fy = 250 

14 

 

 

  

 

Q-1  Attempt the following questions: (14)  

 a)  સભાન ઊંડાઈ ભાટે સૌથી બાયે I સેકસન _______ 

a) ISMB                                               b) ISLB 

c) ISHB                                                d) ISWB 

1 

 b)  રગ એન્ગર _____. 

a) જોડાણ રફંાઈ ઘટાડલા ભાટે લયામ છે.  b) અસભાન ખણૂા છે. 

c) શળઅય રેગ લધે છે.                                   d) ઉય ના ફધાજ 

 

1 

 c)  રોડ પેક્ટય______. 

a) હભંેળા સરાભતીના રયફ સભાન         b) સરાભતીના રયફ કયતા ંહભંેળા ઓછ ં

c) સરાભતીના રયફ કયતા હભંેળા લધ ુ  d) ક્યાયેક સરાભતીના રયફ કયતા ંલધાયે  

1 

 d)  વ્માસ D ધયાલતા ગોાકાય કોરભ ના કેસ ભા ંઓછા ભા ંઓછી ફાજુ _____.  

a) 0.5 D                                                    b) 0.68 D 

c) 0.88 D                                                  d) D 

1 

 e)  રૂપ ય રાગતુ ંલન નુ ંફાહ્ય દફાણ _______ ય આધાય યાખ.ે 

a) degree of permeability of roof           b) slope of roof 

c) both (a) and (b)                                  d) none of the above 

1 

 f)  જનયરી ગોાકાય કોરભ નો ઉમોગ નથી થતો. કાયણ કે _______. 

a) તે ભોઘુ ંછે                                           b) તે રોડ સયુક્ષિત યીતે રઇ ળકતુ ંનથી 
c) ગોાકાય શલબાગો ભાટે ફીભ જોડલા મશુ્કેર છે                                 d) ઉય ના ફધાજ 

1 

 g)  પ્રેટ ની જાડાઈ ના સાેિ ભા ંફટ લેલ્ડ ની સાચી જાડાઈ ભોટા બાગે _____ હોમ. 

a) more                                                  b) less 

c) equal                                                  d) none of the above 

1 

 h)  ફટ લેલ્ડ ને ______ દ્વાયા સ્ેસીપાઈ કયલા ભા ંઆલે છે. 

a) થ્રોટ ની અસયકાયક જાડાઈ                 b) પ્રેટ જાડાઈ 

c) લેલ્ડનુ ંકદ                                          d) ેનેટે્રસન જાડાઈ 

1 

 i)  પીરેટ લેલ્ડ ની અસયકાયક રફંાઈ________કયતા ઓછી ના હોમ.  

a) લેલ્ડ કદ કયતા ફ ેલખત                      b) લેલ્ડ કદ કયતા ચાય લખત 

c) લેલ્ડ કદ કયતા છ લખત                      d) લેલ્ડ કદ 

1 
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 j)  ફોલ્ટ ના હોર નુ ંવ્માસ ભોટાબાગ ે_______ રેલામ. 

a) gross diameter of bolt                         b) nominal diameter + 1.5 mm 

c) nominal diameter + 2.0 mm               d) nominal diameter of bolt 

1 

 k)  ફોલ્ટ ______ ભાટે સૌથી લધાયે ઉમોગી થામ. 

a) shear                                                   b) bending 

c) axial tension                                       d) shear and bending 

1 

 l)  આકૃશત ભા ંક્યા ંપ્રકાય નુ ંફોલ્ટેડ જોઈન્ટ દસાાલેલુ ંછે. 

a) single bolted lap joint                      

b) double bolted lap joint 

c) single bolted butt joint                      

d) double bolted butt joint  

1 

 m)  સ્ટીર નુ ંઅલ્ટીભેટ કોભપ્રેસીલ સ્ટે્રન્થ___________ હોમ. 

a) 80 – 50 Mpa                                         b) 180 – 350 Mpa  

c) 1800 – 3500 Mpa                                 d) 10 – 30 Mpa 

1 

 n)  સ્ટીર નુ ંઅલ્ટીભેટ ટેનસાઈર સ્ટે્રન્થ___________ હોમ. 

a) 310 – 700 Mpa                                     b) 100 – 350 Mpa  

c) 1000 – 3500 Mpa                                 d) 100 – 300 Mpa 

1 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 a) સ્ટીર ના કોઈણ આઠ ગણુધભો ની ચચાા કયો.  4 

 b) 230 X 10 mm ના એક પ્રેટ ન ેગસેટ પ્રેટ સાથ ે20mm ના ફોલ્ટ થી  
a) સાકં ફોલલ્ટિંગ     b) ક્ષઝગઝેગ ફોલલ્ટિંગ  

નો ઉમોગ કયી જોડલા ભા ંઆલેર છે. 
તો પ્રેટ નુ ંઓછા ભા ંઓછ ંનેટ એરયમા ળોધો. 

10 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 a) લરકિંગ સ્ટે્રસ ભેથડ અને રીભીટ સ્ટે્રસ ભેથડ ભા ંતપાલત રખો. 4 

 b) 210 kN ની પેક્ટયેટેડ ટેનસાઈર રોડ ને ઉચકી રેલા ભાટે મોગ્મ એન્ગર નુ ંસેક્સન સદં 
કયો. M20 ફોલ્્સની એક કં્ક્ત અને FY = 25 N / mm2 ધાયો. 

10 

Q-4  Attempt all questions (14) 

 a) શળઅય રેગ ના અસયને સભજાલો અને અસભાન ખણૂાભા ંતણાલ શલતયણ દળાાલતી આકૃશત 
દોયો. 

4 

 b) એક ISA 100 X 100 X 8mm @ 12.1 kg/m છે અને ભેમ્ફયની રફંાઈ 2.5 ભીટય છે 
ભેમ્ફયનો છેડો રહન્્ડ છે. તો કોમ્પે્રસીલ સ્ટે્રન્થ ળોધો. ધાયો કે બાય સાદં્રતાલૂાક એન્ગર 
ય રાગે છે. Fy = 250 MPa રો 

10 

Q-5  Attempt all questions (14) 

 a) રડઝાઇન રપરસોપીઓ શલળે ચચાા કયો. 3 

 b) રીભીટ સ્ટેટ ઓપ સ્ટે્રન્થ દ્વાયા તભે શુ ંસભજો છો? 4 

 c) 1500 kN ના પેક્ટયેડ અિીમ રોડને લહન કયલા ભાટે એક સ્ટીર કૉરભ રડઝાઇન કયો. 
સ્તબંની રફંાઇ 3.6 ભીટય છે અને ફનંે છેડા ય રહન્્ડ છે. 

7 
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Q-6  Attempt all questions (14) 

 a) લેલ્ડીંગના સાભાન્મ સચૂનને સ્કેચ સાથે સભજાલો. 3 

 b) તભાભ પ્રકાયના  લેલ્્સને સ્કેચ સાથે સભજાલો. 4 

 c) ફે પ્રેટ 80 ભીભી હોી અને 12 ભીભી અને 20 ભીભી જાડા રે જોઈન્ટ દ્વાયા જોડામેર 
છે જે 70KN રડઝાઇન ટેનસાઈર રોડ સહન કયલા ભાટે છે. ગ્રેડ 410 ની પ્રેટ અને ગ્રેડ 
4.6 ના M16 ફોલ્ટનો ઉમોગ કયીને રે જોઈન્ટ રડઝાઇન કયો. 

7 

Q-7  Attempt all questions (14) 

 a) બ્રેક ફોલ્ટ શુ ંછે? હકે્સાગોનર હડે બ્રેક ફોલ્ટ અને નટ દોયો 3 

 b) ફોલ્ટેડ કનેક્ળનના પામદા અને ગેયપામદા રખો. 4 

 c) એક ટાઈ પ્રેટ 60 x 8 ભીભી ને 12 ભીભી જાડા ગસેટ પ્રેટ જોડલા ભાટે મોગ્મ પીરેટ 
લેલ્ડની રડઝાઇન કયો. આ પ્રેટને ભેમ્ફયની સંણૂા ળક્ક્તના ફયાફય રોડ આલાભા ં
આલેર છે. સો લેલલ્ડિંગ અને Fe 410 ધાયો. 

7 

Q-8    

  એક ISHB 350 @ 661.2 N/m કોરભ જે 1200 kN નુ ંએક અિીમ પેક્ટય રોડ ઉચકે છે તો 
તેના ભાટે સ્રેફ ફેઝ રડઝાઇન કયો. Fe 410 ગ્રેડ નુ ંસ્ટીર અને M 25 કોંરિટ ધાયો. કોરભ 
અને ફેઝ પ્રેટ લચ્ચે લેલ્્સ જોડાણ આો. fy = 250 

14 

 


